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②「室戸岬東岸における急潮予測技術の開発」 

高知県水産試験場 主任研究員 猪原 亮 

 

【背景と目的】 

近年、高知県沿岸では急潮が発生し、高知県の沿岸漁業生産量の四割を占める定置網

漁業に被害を与えている。特に最近の急潮被害は、破網、流失を伴い被害金額が大きく、

定置網漁業の経営に甚大な影響を及ぼしている。当場では、2015 年から室戸岬東岸にあ

る定置網漁場に観測機器を設置し、漁場の流向、流速をモニタリングし、そのデータと

気象、海象を照合し解析することで、急潮予測技術の開発に取り組んだ。 

 

 

【内容】 

2015 年 8 月上旬、室戸岬東岸で急潮が発生し、室戸岬東岸の南端に位置する高岡大

敷では、第 2 箱網が流出する甚大な被害を被った。当時の流向流速データと海況から、

この急潮の原因は、黒潮小蛇行（以下、小蛇行）の東進に起因する可能性が高いことが

推測された。その後 2016 年末までに、小蛇行より規模の小さな蛇行である擾乱が５回

東進し、同様のメカニズムによって室戸岬東岸で 4 回の小規模急潮発生を確認したこと

から、小蛇行の東進に伴う急潮の発生は、小蛇行の動向把握で予測が可能であることが

明らかとなった。具体的には、小蛇行が室戸岬沖を通過後 3.5～5 日後に急潮が発生した

ことから、「小蛇行東端の室戸岬沖の通過」を室戸岬沖の黒潮牧場 10 号ブイのリアル

タイム流向流速情報等から判断し、急潮予報のタイミングとした。 

 

 

【成果と波及効果】 

2017 年 2 月下旬、4 月末及び 7 月上旬に、小蛇行が室戸岬沖を東進後、急潮が発生し

たが、それぞれのタイミングで急潮予報を発表したことで、室戸岬東岸の 6 つの大型定

置網のうち、4 つの定置網で第 2 箱網の網抜きが行われた。網抜きが行われた 4 定置網

中、1 定置網では一部破損があったものの、残り 3 定置網では被害は無かった。 

これらの小蛇行東進によって起こる急潮の予測は、2016年以降に試行した 5事例の予測

及び実用化した 2017 年の 2事例を合わせて、86％の的中率であることから、定置網の

急潮被害軽減に大きく貢献できたと思われる。 
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室戸岬東岸における急潮予測技術の開発
～定置網漁業の振興～

高知県水産試験場 漁業資源課
主任研究員 猪原 亮

令和元年8月19日

令和元年度優秀研究業績表彰候補推薦資料

九石大敷

芸東地域
羽根大敷

図１ 急潮被害を受けた定置網の位置

中芸地域
野根地域

以布利大敷

窪津大敷

図2 2013年10月31日の高知新聞

2

近年、急潮の被害が増えている

（東部） （中部）
2013年：佐喜浜大敷～高岡大敷 2012年：九石大敷（須崎市）
2014年：羽根大敷
2015年：高岡・三津大敷 （西部）
2016年：高岡大敷、羽根大敷、中芸地域 2018年：窪津大敷、以布利大敷
2017年：野根大敷、高岡大敷、羽根大敷
2018年：佐喜浜大敷

国土地理院撮影（H29) の空中写真を加工

高知県で発生した急潮被害

2

急潮被害による被害額（2012～2018年）

○漁具被害 ：約10.6億円

◇高知県全域

○操業不能による損失：約6.1億円 16.7億円

このままでは定置網経営の継続が困難に・・・

33

【課題解決策】

高知県の定置網漁業を100年先に残す

急潮の発生を予測し、被害を軽減する

44

○データーロガー式水温計
（2016年～）
水温の伝播で急潮を観測

○深度10mに設置した
流向・流速計のデータと
・周辺各地の潮位
・黒潮の流路
・気圧
・風向・風速
・波
等の気象・海況条件を照合

・流向・流速計の設置（ ）： 佐喜浜、高岡（2015）、奈半利（2018）、須崎（2017）へ設置
※2019年度より観測開始（ ）：以布利

・水温計の設置（ ）： 鈴、窪津、古満目

図3 高知県沿岸の流速計及び水温計の配置

2015年から急潮対策事業を開始

国土地理院撮影（H29) の空中写真を加工

5

本日のお話

5

(被害事例）室戸岬東岸における2015年8月8日の急潮被害

○被害時の状況（高岡）

・8月4日から下り潮（南下流）が速くなる
→後4日間、下り潮が速い状況が続く

◇検証に用いた指標

・8月の流向・流速：佐喜浜

・潮位偏差：室戸、阿波由岐、白浜

・水温：佐喜浜

・気圧：室戸岬

・風向・風速：室戸岬

図4 各定置網の位置と
その被害状況

高岡

佐喜浜

三津

椎名 被害なし

小規模な破網

昇り網、箱網の破網

昇り網、箱網の流失

室
戸
岬

○被害の規模
・南側の漁場ほど被害大

検証

・補正潮位：阿波由岐
（気圧補正、潮汐補正（25時間移動平均））

6

64



-100

0

100

2015/8/5 2015/8/8 2015/8/11 2015/8/14 2015/8/17 2015/8/20 2015/8/23 2015/8/26 2015/8/29 2015/9/1 2015/9/4

- 1 5

- 1 0

- 5

0

5

1 0

1 5

2 0

2 5

3 0

3 5

20
15

/0
8/

05

20
15

/0
8/

05
 11

:0
0

20
15

/0
8/

05
 22

:0
0

20
15

/0
8/

06
 9:

00

20
15

/0
8/

06
 20

:0
0

20
15

/0
8/

07
 7:

00

20
15

/0
8/

07
 18

:0
0

20
15

/0
8/

08
 5:

00

20
15

/0
8/

08
 16

:0
0

20
15

/0
8/

09
 3:

00

20
15

/0
8/

09
 14

:0
0

20
15

/0
8/

10
 1:

00

20
15

/0
8/

10
 12

:0
0

20
15

/0
8/

10
 23

:0
0

20
15

/0
8/

11
 10

:0
0

20
15

/0
8/

11
 21

:0
0

20
15

/0
8/

12
 8:

00

20
15

/0
8/

12
 19

:0
0

20
15

/0
8/

13
 6:

00

20
15

/0
8/

13
 17

:0
0

20
15

/0
8/

14
 4:

00

20
15

/0
8/

14
 15

:0
0

20
15

/0
8/

15
 2:

00

20
15

/0
8/

15
 13

:0
0

20
15

/0
8/

16

20
15

/0
8/

16
 11

:0
0

20
15

/0
8/

16
 22

:0
0

20
15

/0
8/

17
 9:

00

20
15

/0
8/

17
 20

:0
0

20
15

/0
8/

18
 7:

00

20
15

/0
8/

18
 18

:0
0

20
15

/0
8/

19
 5:

00

20
15

/0
8/

19
 16

:0
0

20
15

/0
8/

20
 3:

00

20
15

/0
8/

20
 14

:0
0

20
15

/0
8/

21
 1:

00

20
15

/0
8/

21
 12

:0
0

20
15

/0
8/

21
 23

:0
0

20
15

/0
8/

22
 10

:0
0

20
15

/0
8/

22
 21

:0
0

20
15

/0
8/

23
 8:

00

20
15

/0
8/

23
 19

:0
0

20
15

/0
8/

24
 6:

00

20
15

/0
8/

24
 17

:0
0

20
15

/0
8/

25
 4:

00

20
15

/0
8/

25
 15

:0
0

20
15

/0
8/

26
 2:

00

20
15

/0
8/

26
 13

:0
0

20
15

/0
8/

27

20
15

/0
8/

27
 11

:0
0

20
15

/0
8/

27
 22

:0
0

20
15

/0
8/

28
 9:

00

20
15

/0
8/

28
 20

:0
0

20
15

/0
8/

29
 7:

00

20
15

/0
8/

29
 18

:0
0

20
15

/0
8/

30
 5:

00

20
15

/0
8/

30
 16

:0
0

20
15

/0
8/

31
 3:

00

20
15

/0
8/

31
 14

:0
0

白 浜

阿 波 由 岐

室 戸 岬

2 3

2 4

2 5

2 6

2 7

2 8

2 9

3 0

9 7 0

9 7 5

9 8 0

9 8 5

9 9 0

9 9 5

1 0 0 0

2 4 5  
2 5 0  
2 5 5  
2 6 0  
2 6 5  
2 7 0  
2 7 5  
2 8 0  
2 8 5  
2 9 0  
2 9 5  
3 0 0  

20
15

/0
8/

05

20
15

/0
8/

05
 1

3:
00

20
15

/0
8/

06
 2

:0
0

20
15

/0
8/

06
 1

5:
00

20
15

/0
8/

07
 4

:0
0

20
15

/0
8/

07
 1

7:
00

20
15

/0
8/

08
 6

:0
0

20
15

/0
8/

08
 1

9:
00

20
15

/0
8/

09
 8

:0
0

20
15

/0
8/

09
 2

1:
00

20
15

/0
8/

10
 1

0:
00

20
15

/0
8/

10
 2

3:
00

20
15

/0
8/

11
 1

2:
00

20
15

/0
8/

12
 1

:0
0

20
15

/0
8/

12
 1

4:
00

20
15

/0
8/

13
 3

:0
0

20
15

/0
8/

13
 1

6:
00

20
15

/0
8/

14
 5

:0
0

20
15

/0
8/

14
 1

8:
00

20
15

/0
8/

15
 7

:0
0

20
15

/0
8/

15
 2

0:
00

20
15

/0
8/

16
 9

:0
0

20
15

/0
8/

16
 2

2:
00

20
15

/0
8/

17
 1

1:
00

20
15

/0
8/

18

20
15

/0
8/

18
 1

3:
00

20
15

/0
8/

19
 2

:0
0

20
15

/0
8/

19
 1

5:
00

20
15

/0
8/

20
 4

:0
0

20
15

/0
8/

20
 1

7:
00

20
15

/0
8/

21
 6

:0
0

20
15

/0
8/

21
 1

9:
00

20
15

/0
8/

22
 8

:0
0

20
15

/0
8/

22
 2

1:
00

20
15

/0
8/

23
 1

0:
00

20
15

/0
8/

23
 2

3:
00

20
15

/0
8/

24
 1

2:
00

20
15

/0
8/

25
 1

:0
0

20
15

/0
8/

25
 1

4:
00

20
15

/0
8/

26
 3

:0
0

20
15

/0
8/

26
 1

6:
00

20
15

/0
8/

27
 5

:0
0

20
15

/0
8/

27
 1

8:
00

20
15

/0
8/

28
 7

:0
0

20
15

/0
8/

28
 2

0:
00

20
15

/0
8/

29
 9

:0
0

20
15

/0
8/

29
 2

2:
00

20
15

/0
8/

30
 1

1:
00

20
15

/0
8/

31

室戸岬東岸における2015年8月8日周辺の海況等検証

-30

0

30

2015/7/30 2015/8/2 2015/8/5 2015/8/8 2015/8/11 2015/8/14 2015/8/17 2015/8/20 2015/8/23 2015/8/26 2015/8/29 2015/9/1

17日低気圧（1004hPa）
による前線通過

25日台風15号（965hPa）
九州北部～山陰上陸

：被害期間

・潮流：最大流速約1.3kt

・水温：低水温の海水流入

・気圧：990～995hPa

・潮位：普段より高い
（白浜→阿波由岐→室戸の順）

→紀伊半島側から
黒潮分枝流が流入?!

・風：室戸岬東岸で危険な
強い北東風は無し

○被害の原因

黒潮が関連?!

13日低気圧（1000hPa）
による前線通過

図5 室戸岬周辺の8月における各指標の比較

○佐喜浜
（10m深）
流向・流速
（cm・s）

水温（℃：10m深）

○補正潮位
・阿波由岐

○潮位偏差
・白浜
・阿波由岐
・室戸岬

○気圧
・室戸岬

○風向・風速
・室戸岬

8/17
1.4kt

8/6
1.3kt

7

2kt

2kt
北

南

2015年8月8日周辺の室戸岬～潮岬の黒潮の状況

図6-1 関東・東海海況速報 図6-2 NOAA衛星画像

○黒潮
・室戸岬では大きく離岸し、
潮岬で急激に接近
・紀伊半島の西側に接岸

反時計回りの強力な分枝
流様の流れが発生

8

大阪管区気象台のSETOモデルによる検証 図8 紀伊水道の黒潮分枝流のパターン

３．芸東分枝流
：室戸岬側から紀伊水道へ侵入

２．中央分枝流
：室戸岬と潮岬の中間から
紀伊水道へ侵入

１．紀南分枝流
：潮岬側から紀伊水道へ侵入

殿谷1979より

③

②

①

国土地理院撮影（H29年）の空中写真を加工

10

蒲生田岬

室戸岬

潮岬

日の岬

11

急潮を起こす紀伊水道の黒潮分枝流の特徴

○中央分枝流・芸東分枝流

・予兆現象がほとんどつかめていない
（紀伊水道の潮位上昇がない）

○紀南分枝流
・黒潮小蛇行の東進が主要因
都井岬沖の小蛇行が東へ進み、
→蛇行の東端が紀伊半島西側へ

南方向から急激に接岸
→紀伊水道内の潮位が急上昇
→紀伊水道に反時計回りの強力な反転流

2015年6月1日 2015年8月5日

図9 海上保安庁海流推測図より

黒潮小蛇行（東端）の東進

今後の大きな課題!!

予測可能では?!

図10 2013年10月30日大被害時のNOAA画像
11

急潮注意報の発表（2016年度～）

◇黒潮小蛇行または擾乱の東進
による紀南分枝流起源の急潮

一定の予測可能?!

○紀南分枝流起源
の急潮パターン

黒潮小蛇行が室戸岬を通過

紀伊半島西岸へ蛇行が到達◇急潮注意報の指標

・海保海流推測図：都井岬沖の蛇行形成

・土佐湾水温高精細画像：土佐湾沖蛇行位置

・室戸沖の黒牧10号流向・流速データ
：蛇行の通過（室戸岬沖）

・関東東海海況速報：蛇行の紀伊半島到達

・気象庁潮位データ：黒潮接岸の指標

室戸岬東岸で急潮発生！

4/28及び7/7に注意報発表

3～4日

0.5～1日

3.5
～
5日

2017年度の実績
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急潮注意報（2016年度～）

小蛇行（東端）

紀南分枝流

・小蛇行東端が室戸岬を通過
（黒牧10号の流向・流速を確認）

移動に
3～4日

半日～1日後

室戸岬東岸で
急潮発生!!

・3～4日で紀伊半島西岸へ到達
（毎日の水温推測図等で確認）

・紀南分枝流が発生し半日～
1日後に室戸東岸へ到達
（現地の漁業者へ確認）

◇急潮発生3日以上前に注意喚起
→網抜き作業（最低限）が可能

○紀南分枝流起源の
急潮パターン図説

小蛇行（東端）

黒牧10号

国土地理院撮影（H29年）の空中写真を加工

図11 紀南分枝流起源の急潮パターン模式図

2017年における黒潮小蛇行の東進に伴う急潮

1．5/1の急潮発生事例

2．7/11～22の急潮発生事例

2017年5月1日 芸東地域における急潮時の状況

野根地域

佐喜浜

高岡

○急潮時の状況
・3月中旬に都井岬沖で小蛇行発達
⇒4月上旬から東進開始

○検証に用いた指標（5/1～10）
・流向・流速：佐喜浜・高岡

・潮位偏差（補正）：阿波由岐

・気圧：室戸岬

・風向・風速：室戸岬

図12 各定置網の位置と
その被害状況

：4月の低気圧
被害により網揚げ

：側綱一部切断

：被害なし

室
戸
岬

○急潮時周辺の特異現象
・芸東エリアの定置網に
アカクラゲが大量入網（5～15t/日）

検証

・黒潮小蛇行の一部が室戸岬沖通過
⇒4月28日に急潮注意報発表

椎名
：被害なし

三津
：被害なし

・5月1日、各定置朝から第二箱網網揚げ
⇒網揚げ直後から急潮発生
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2017年5月1日における急潮発生状況の検証

：被害期間

・潮流：佐喜浜、最大約1.0kt
高岡、最大約0.9kt

・気圧：1010～1025hPa

・潮位：普段より低い
→紀南分枝流は高いはず?
→水温図は紀南分枝流

・風：西北西～北東の弱風

○急潮パターン

紀南分枝流起源??
（新たなパターンか?!）

図13 室戸岬周辺の5月1～10日における各指標の比較

○佐喜浜
（10m深）
流向・流速
（cm・s）

○高岡
（10m深）
流向・流速
（cm・s）

○潮位偏差
（cm）

・阿波由岐

○気圧（hPa）

・室戸岬

○風向・風速
（m/s）

・室戸岬

5/1

1.0kt

0.9kt

5/55/45/35/2 5/8 5/9 5/105/6 5/7

気象庁HPより

気象庁HPより

2kt

2kt
北

南

2kt

2kt北

南

2017年5月1日における急潮発生状況の検証

図14．関東東海海況速報による5/1,2の水温分布図

◇4/30には紀南分枝流が発生しているが・・・潮岬で黒潮が離岸

4/30 5/1

5/1に紀南分枝流が分離→紀伊水道の潮位上昇が無かった

2017年における黒潮小蛇行の東進に伴う急潮

1．5/1の急潮発生事例

2．7/11～22の急潮発生事例

66



2．2017年7月11～22日 野根～芸東地域における急潮時の状況①

野根エリア

佐喜浜

高岡

○急潮時の状況
・5～6月中旬、土佐湾沖に小蛇行停滞
⇒6月下旬から再び、東進開始

○検証に用いた指標
・7月の流向・流速：高岡（佐喜浜未回収）

・潮位偏差（補正）：阿波由岐

・気圧：室戸岬

・風向・風速：室戸岬

図15 各定置網の位置と
その被害状況

：野根共同大敷で
側切断等の大被害
（前半）

：昇り網破網（前半）

：被害なし

室
戸
岬

・小蛇行東端が潮岬沖に停滞（7/10～30?）
⇒急潮発生期間が長期化

検証

・7月7日に急潮注意報発表
黒潮小蛇行本体が室戸岬沖通過

椎名
：被害なし

三津
：被害なし

・7月11日、各定置、朝から網揚げ（第2箱）
⇒11日PM～12日まで急潮発生（前半）

・7月16日、各定置、網入れ（第2箱）
⇒19日午後～21日まで急潮発生（後半）
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2．2017年7月11～22日における急潮発生状況

・潮流：最大約1.2kt（高岡）

・補正潮位：普段よりかなり高い

○急潮パターン

黒潮起源?!
：急潮発生期間

図16．室戸岬周辺の5月1～10日における各指標の比較

○高岡
（10m）
流向・流速
（cm・s）
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2．2017年7月11～22日における急潮発生状況の検証

図17 関東東海海況速報による7/13、20の水温分布図

・7 /11ごろ 、黒潮小蛇行東端が紀伊半島西岸へ接岸

7/13 7/20

・7 /13及び20 ごろ、紀伊水道に反時計回りの流れ

紀南分枝流パターンの分枝流による急潮（長期化）

21

【まとめ】
○2015年8月8日に起きた急潮被害より、黒潮小蛇行の東進に伴う
急潮について、一定の予測が可能となった。
→2017年から急潮注意報の運用開始

試行段階からの的中率は約86％

急潮注意報発表までのフローチャート（現在運用中）
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潮流計の設置風景

ご清聴ありがとうございました
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